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Bj/ag 

Verfahren zur He rs tell ung von Enzym - Granulaten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 

Granulaten mit den i m ^ ^ Hersteilung von Enzym- 

."J-t aen i m Oberbegriff de=? 
genannten Merkmalen. Pat entanspruches 1 

Enzyme werden in einer v, Q i u-, 

Eegei in Iltissiger Toi 0 ;; zyme ' in der 

Trockensubstanz vor In <tar l- aU<=h als 

Industrie immer mehr *« -"erverarbeitenden 

— — — Eioens r^ en :l irr: zeichnen sich 

Dosierbarkeit seh r 4. bexspielsweise leichte 

Hegel durch ihre ° be * fl ^° *us. Da Enzyme in der 

xnre Joesonderen Eiaensrhaffn^ 
beispielsweise in w3 c , lgenscha f ten wxe Unstabilitat , 

^ eise m wassrxger Umgebung und Verur« u 

allergenen Reaktionen cnarakterisiert werden 7Z "° 

sich die 1- vor t eii hafte Ha nd e ;: fo :r en ' erweist 

- Stability Von Enzymen kann dad _ h vQrbessert 
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dxese in eine trockene Fo ra uberfuhrt werden. Dles kann 
berzprelaweise durch SprQhtrooknung _ versohiedene 
.nerationsprozease (Nasagranulation in Misohern w 
W^rbelschichtagglcneration, oder durch Aufbaugranulation in 
5 Wxrbelschichtapparaten arfolgen. 

Nachteilig bei der SprQhtrooknung isfc< sehr 

ApparatevoZumlna benStigt warden und das pulverfor m ige Produkt 

einen betrachtlichen Staubanteil Mt h3lf r,- I 

oanteii enthalt . Diasei Staubanteil 

erfordert spezielle Schutzn.annah.nen fur das Produktionspersonal 
und Anwender sowie einen deutlichen Mehraufwand an 
AniagentechniK 2ur Entstaubung, Entluftung und zur 
Wiederverwertung der Staube. 

5 Ein mogliches Verfahren 7nr v^^^^n 

.„ „. 2Ur Herstellung von Enzym-Granulaten 

stent die Aufbaugranulation in der Wirbelschicht dar, wie es 

- verSffentlicht wurde. Hier wird ein Prozess 
dargestellt bei den, die flussige Enzyn,- F orn,ulierung in eine 
Wirbelschicht durch Spruhdusen eingedust wird. Der in, Prozess 

22TT staub wird von der ^ 9 ~ — - 

Granulatxonsprozess als Kein, wieder zugefuhrt. Die entstahenden 
Granulate warden untar Verwendnng eines oder von .nehreren in, 
Anstro^boden des wirbelschichtapparatas angabrachten Schwer- 
kraftsrchtern aus den, Prozess entnonnnen. Die Gr 8Sa der-' 
ausgetragenan Granulate kann durch Einstellung der sicht- 
gasn,enge eingestallt warden. Optional konnen die Granulate auch 
zusatzlrch beschichtet werden. Daa Verfahren wendet den 
Wirbelschicht-Prozess gemaB EP-A-01 63836 und EP-A-0332929 an 
Der beachriebene Wirbelschichtprozess zaichnet aich dadurch 
aus dass zur gleictananigen Verteilung des zur Fluidisation und 
Trocknung benotigten Prozasagasaa ein Anstro^boden uber dan 
gesa-nten Querschnitt dea Wirbalachichtapparatea angebracht ist 
Die ™ Einbringen der Flussigkeit ganutztan SprUhdusen aprUhan 





-a nulationskelme werden durch 

eingedQaten F 1Ussigkeit „ ™" S S P ruht -^knun g der 

(Hrndurchspruhen, der s priih d . tS11WelSe Ni ^«Wde=kung 

P rodu Ziert . Die Wi r e T ; en M dem wirbei - h -^ materlal 

„, . ""belschichtmasse wird du rt ,h 

Gleichgewichtszustand zwischen m w>, . ° 
lurch den sioh* ZKlsohen «Pruhgetrookneten Keimen una 

Badingt durch das Einbringen der FISssiak.H * 
«ir belschioht enthaltenen Telloh ^2 *11 " erden ln 
15 ™ Ssi gke it benetzt und J°lZ s ? e T ^ 

^ 4.-. • , Tei lchenoberflache s t-tf 

restl.chen Bereich der Wirbelscnicht f±ndet * 

^ Tr ° Ckn ^ -a i» Wesentlichen oberf ^hlLt ^J*^ 
Teilchen statt statf . J-acnlxch befeuchteten 

»n ^ dessen wird nur ein gerincrer Anf«n 

50 den Poren der THint, ^ 9 ger Antezl an in 

- — z r° hti9ksit «- 

auBerhalb des SDrlih *rozessga S en 1st je doch auch 

aes Spruhbereiches der DUsai, ( „ v , .. 
WirbelscMchten notwendig, „ dle p J ± 

25 durctenisoben und stSndig TeHchen ■ ^ PParat 

befordern. Da die Herstel! Bedusungsbereich zu 

i-t. kann mit ^ ™ Enzymen te^er.turabb.ngig 

Au S beute an Akt™ Ver fah ren ke ine opti male 

Aktivztat von Enzymen erzielt werden »,,n a 
konnen Temperaturungleichverteilun^n • „ A <^dem 
30 nicht ver mi eden werden. " H^steHungsprozess 

Aufgabe der Erfindung 1st es, ein Verfahren zur Herat n 
Enzym-Granul a ten zu schaffen , bei de m ~ "Zl^ZllZ 






kontrnuierlieh oder ohargenweiae unter weitester Vermeidung von 

Te^raturungleicbverteilungen i m Herstellungsprozess u„d bei 
Erbobung de r Ausbeute an Aktivitgt von 

werden kSnnen. Gleichzeitig sol! die Kontrollierbarkeit der 
Granulation bei dar Herstellung verbesaert werden. Dieae 

aesT: SrfindUn ™ S *«* kenn zel chnenda„ Morale 

<*es Patentanspruches 1 gelost. 

Erfin dungsgemM arfolgt die Herstellung von En 2ym -Granulaten 
duroh erne Verknupfung zwisohen den thermischen Eedingungen ^ 

der Sprtthzone und den T™, a r S h,r^ • 

aen Tem Peraturbe dl ngungen in, iibrigen Bereich 
der wxrbalachicbt. Im erf indungageMafien Brozesa wird diea 
dadurch erreieht, daaa die ZufUhrung dea erhitzten Brozesagases 
zur Trocknung auasehlieolieh i m Beduaungabaraicb erfoigt Die 
archere ZufUhrung von Teilchen in t. 

erfolof x „ lel - lct > en in den Beduaungsbereioh hinain 

erfoigt duroh d,e apazielle geo m etriache Gestaltung daa 
Apparatea unter Nutzung der Schwerkraft. 

Der vorteil der erfindungsge-naflan Losung baateht darin, dass 
dxa Herstellungabedingungen an d ie barzuatalienden 
Mater,alerganaobaften angepaaat warden. Te^peraturungleieh 
verterlungen warden waiteatgehend ver.ieden, wodurob auoh aine 
Stergerung dar Ausbaute an Enzy.-Granulaten arreioht wird. 

Weitere vorteilhafte Auageataltungan s i nd in den 
unteranapruoben beaobriaban, aie werden in der Baaohreibung 
zuaaronen mit ihrar Wirkung arlSutart. ' 

»±. Erfin d ung w ir d naohfolgand anhand einea 

Ausfubrungabaiapiala naner erl.utert. In der d azugeh 8 rigln 
Ze chnungen lst aoba^atiaob eina Anlage zur Durohfuhrung L 
arf lnd ungsgamS6an Verf ahrena d argeatellt . 



erLdLTi h Tr ° M 0knUng ^ r >™tel,enden En2ynl - Granulate 
lzt * Luft ' Wlrd einer Zuluftkammer 17 mlt u • 

Gasstrahlen 2 em. Der vorzugs„eise horlzontal in aen 

emtretende Prozessgasstron. wird du „ h . P 1 

wira durch das Umlenkteil ^ 

vorzugsweise nach oben in den Prozessraum « * • • 

und s frH m f i ■ ^rozessraum 8 hinein umgelenkt 

WeLren k einS FreiStraM ln *» A PP a rat hinein. Im 

"If nn dM APP " at ^— hnitt optionai in der 

Sxpanexonszone 14 vergr 8B em, so dass sich die G esch w indigke" 

15 HI 11 ° berhalb - mansion-one 

'« uber das Abluftteil 19 ln 

Entstaubungssystem ( « , Filt , ° Ptl0nal ein 

_ , FUterpatronen Oder Textilf ilter- 

elemente) integriert warden kann. " 



im Prozessraum 8 befindet sioh eine Menge an Partikeln di 

:::r B proz :— nach ° ben - - 

^TicTT P '"~*«— 8 i« aer darOoer 

L dl d" nSi0nS2 ° ne ^ nimt ^digkeit an, 

L S s rL 23 a T t s ~ en Teilchen seitli - - - 

ani 23 her aus tret en und in ri^ 
zuruokfallen. Der Prozessrau.* 8 wird lm unteren fi 
.enexgten Seitenwandan 29 begrenzt . Bedingt ™ 

ZllZt 24 iD -aseintrittsspaites 1 

>0 ProlLl 7 7 anSChlieBSna — — ssgas in den 

frozessraum 8 mitgerissen werden. 

Durch diesen Mechanismus bildet sich B i na 

Fes1 ., fnff . , , aet Slch eine seh ^ gleichformige 

i<eststoffzirkulation 15 be<?f 0 h on ^ . 

lb bestehend aus einer AufwartsstrSmung 
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una einem Eiicklauf tn Richtung Pro2es n 

D a durch iiegt auch bei sehr geringen Mengen ^ ^ - 

7 eSSr ™ 8 iD K ™ oberhalb des UfcZankteiles 3 e±ne 

hohe Partikeldichte vor . In Bereich werden 

-hrara Sp r u hdiiS e n 7 angeordnet , die gleichgBr±chtet 
Prozasagasstzahi naoh oben sprUhen ^ _ Einfari 
flusszgen Enzymformulierung dienen. 

IZ C \Z: h ° he Partikelbel ^- *» -~ Ketone ergaban slch in 
der Ba duSU n g szona 22 . s ehr vorteilhafta Ba d in g un ge „ fUr den 

iTpr k St ° ffUbe — 9 - — da ss sioh 

*. Plusszgkazt weit a s tgahan d an den Teilchen und 
dxese somit gleichmaBig an den PartikeloberflSchen 

™; ff Das k T : ichmaei9e Benetzen be± i-**-"*- hohen 

24 b l 1 " Z " 1SChen «- Kuckiauxzona 

gabxl det wxrd. Dur=h d en Trocknungspx-ozass vaxdampxt die 
Pluasx.kaxt un d vaxlSsst mit dem ^ „ den Apparat _ ^ 
dar Pornmlxarunc, anthaXtana Paststoff vaxbleibt auf der 

^ IT" 150 "- DadUrCh "~ seL 
g l el chforn, lg un d homog e n, „ as zu einer „. 

Korn g roeenvertellun g fuhrt. 311 
Das Prozass g as kann einen Tail dar- b=».hu.i 

Stauba als faststoffbaladana Abxuxt 20 aus den Prozessra ^ 8 

» opticna! intagxxaxta Pixtarsystan, o d ar dera 
Apparat nachgaschaltete Bntstaubungsanlagan v^t waxdan 
im Palla ainax xntagxiaxtan Entstaubun gs anla g a 25 konnan 
baxspxaiswaisa Dxucklufti„,puxsa 18 g anutzt „ar d an, um dle 
zuruckgahaltanan Paxtxkeln al s ab g atx e „„tax PaststoH 21 in de „ 
Pxozessxaum 8 zuruckzufuhren. 

I- Vax gl axch zu Wixbalschxchtappaxatan mit inta g riar ten 





Fxlteranlagen wird die StaubrUckfuhrung dadureh erleiehtert 
dass die aufwarts geriehtete Prozess g asstr 8ra ung i ra Wesentliohen 

12 X \ I™"" ^ ^ S ° mit ™<-**«nden Teilchen 

auBerhalb das Gasstrahles sieher abainkan kSnnen. r-urch die 
Sogwrrkung in der Nghe des Caaaintrittsapaltea , wird dieser 
Mec h mu 2us Mtzlich gefSrdert. A lternativ konnen von dsr 
Abluft abgesohiedene T eilohe„ in den Pro , essraum 
zuruokgefuhrt warden. Da zu konnen i m untaran Bereich der 
genergten Seitenwande 29 verschiedenartigste Znfuhrungen 26 
angeordnet aain. Badingt durch die hohe Geschwindigkeit dea 
ProzessgasstrahXs in der HSh e des Gaseintrittsspaltes , warden 
dze fexnen Partikeln angesaugt and der Bedusungszone 22 

Walt di6Se F1HSSigkeit «— *«* ~ und „ 

Wachstumsprozess teilnehmen. 

Optional eingabaute Leitbleche ,6 stutzen den Gasstrahl. 
varstarkan den Sogeffekt und verbessarn die Zuruhrung der 
Feststoffe in dar Bedusungszone 22 hinein. Eventuell 
au« retende AggloInerationseffekte „ erden min . mierti ^ 

Bedusungsbereich sehr hohe Str 8m ungsgeschwindigkeiten und soMit 
hohere Trennkrarte ala in Wirbeischichtan aurtreten. Baduroh 

r:Lji ilohen s ™ und ~— - — 

Das Stronmngsproxil des Prozassgasas i m Prozessraum 8 bewirkt 
werterhin, dass von dar optionai integrierten Filteranlage in 
dan Prozessrauz, zuruokgeftthrte Peinpartikel nicht in die 
Bedusungszone 22 zuruckf alien. Dadurch wird das Verkleben von 
Feznpartikeln and daraus folgende Agglo^eratbildungsprozesse 
unterbunden. 

Zur kontinuierlichen Prozessfiihrung kann der Apparat xnit 
optional unterschiedlichen Eintragsystemen 13 fur Feststoffe 
ausgerustet werden. Dadurch konnen beispielsweise Enzym- 
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Partikel dem Prozess zugefuhrt werden rti~ * 

^ ".u weraen, die durch Zerkleinenmrr 
von beispielsweise (zu groBen) r r n ^ 

grofien) Granulaten gewonnen werden 

° de ^ Und ~ - k ^-n -anulaten bestehe , Diese 
^ " S Granulationskeime od er al 
Startfullung zur Verkurzung der Inbetriebnahmezeit . AuSerde. 
konnen hier Additive in fest^ * ■ 

tester Form in den Prozess 
emgeschleust werden, die in * prozess 

' aie ln dle Enzym-Granulate eingebettet 
werden sollen. ^gecettet 

Weiterhin kann der Aoioaraf m-i +- * 

. Apparat nut Austragsorganen 4 versehen 

" l 3 "™ b ~-P*«l»«i- durch einen Obarlauf oder duroh eln 

oder auch durch einen Schwerkraf tsicher ( z R 

Steigrohrsichter) arfolgen. 

3adoch vorzu g s Weis a lm Baraich dar HUCclauf zone 24 an den 
»0 g ena lg tan Wandan angebracht werden _ ^ Zark J^" 
ausra.chand Feinmaterial ^ Keime fu /™* 

™ a , btldungsprozess ^ erzeugen _ ^ dan 

Huc klauf 24 optiQnal _ positionierung _ 

cde r a deren W8rmeUb e ttra?ungseinriohtungen 28 J n 

rtr : ann aie d OPPelBandig ausffef :; r n t 

: T b - 1 * i « 1 — i» -tar Nut2ung von flfls n oder 

9aSf °7 Se " **-**«■«» zur Bah ei zun g odar KU hlun g z» 
varwenden. Alternativ k8nnten MikrOKellenheizer £ < ™ 




dL p z:;; raura 8 oaer in A PParateteilen , 

E x P an S1 onszona 14 und da m Abiuftteil ,9, kS „ n an optiona! 
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Spruhdusan 6 an g aordnat werdan, dte vorsu g sweisa naoh unten 
aber auch tailwaise nach oben spr(lhen . Hler ^ 

iTso "erdan. u. bai sp iel SW aisa 

durch S pruhtroc k nun g i, Apparat Granulation Sk ei ra a zu arzau g an 

AdlT ativ , ksnnen einige der ™^<*tu„ ge „ 6 una ; 

Addztzve Oder andara Ko»ponanten in r iussi g ar Form eingespr(iht 
-a somi t zn die Granulatstruktur no mog an ein g abettat wardan. 
Wenn d.a Sprubdusen 7 dia haiB^sbeaufsobia.te 2uluft _ „ 
passzaran. k8 nnan optional dia f lussi gk aits t uhrandan Taila ml t 
Isolatzonan odar untarsohiadlioban Kuhlsystemen ,2 varsehen 

„ , . , nennen ' aer erne hohe 

Batrzabssioharbait und St 8 run gs una mpf indlicnkait mi t sebr .utar 

-dan varbassarta Pr odu k tH 

ITriZ lnSbeS ° ndere *i-i<*tlicn dar H yg ianaanforda ru n g an 
baz Produ k t„aoh S al bai biolo g ischan stoffan gaaohaffan. 

Beispiel : 




Dia Erfinduns „ird anhand ainas konkratan An W andun g sai S pi el as 
veranscbauiiobt, ohne ^ J P-£ 

eingeschrankt zu werden. 



ainaTt bT ^^i*™*' ^ -satslicb zur E n zymlB sun g 
-nan Stabzizsator aowia BindsrWponentan anthialt und aina 
Endkonzentration an Feststoffan von atwa 22 Masaanprozant 
hatte, zn einen Apparat singesprfihti der durch 

baschrzabanan Aufbau gek annzaichnet ist. Oar P r „_ ist 

9 b 7, Z r 0hnet dUrCh 6inen " eht «*^« Quaraobnitt und hat 
oberhazb dar g anai g tan Saitanwanda aina Querschnittsf lacbe von 
0,15x0, 2-0, 03 ra > und aina Hoha von atwa Die zufuhr dsa au f 
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etwa 40-C a rwara tan P ro2essluftstromes VQn etwa 
Gassufuhrungsspalte. Die fliissige Pormulierung wjrde 
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Z W Pi c f^- > oben spriihende 

Zweistoffduse in den Prozessluftstrahl m n h- • 
von etwa srw m - • urtstranl mit emem Massenstrom 

BOO, a" einge ™' ^ozessrau, be fanden sic h etwa 

l z e ; s Lt ik r-d Durch den s ^ 
Die .ntstaZ; ;;; r^r 1 : etwa 45 ° c aen ~- 

y aer Afciuft erfolgte durch einen dem Apnarat 
nac h halteten Zyklon ^ ^ ~ 

erLl t Entnahme aus dam Prozassraum 

sLhtlV ^trennten Pa.nantaiXa mraen duroh dia 

O an : t h r Pr ° ZeSSra ™ — — - -no^ana 

Granulat hat eina unvarf astigta ScMttdichta von 800 g/1 und 

folganda KorngroSanvartailung (siabanalyse) : 
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> 400pm : 0,8Mass.-% 
315... 400 nm i 6,SMass.-% 
250. . .315 ym : 1S,3Mass.-% 
160... 250 pm ; 42,3Mass.-% 
100. ..160 ym : 24,9Mass.-% 
0. . .100 ym : 9,9 Mass.-% 



Zusammanfassand lasst sich folgandas faststallen- 

GralT r Un9 betr " ft Verfahre " ™ von Enzym - 

Gran l ten . Aufgabe ^ ^ ^ ^ y 

HerstaUung von Bnz^anuUten 2U schaffan, bai dera dia 
30 - : ~ late Xont^arlion oda r o h a r gen Keis a untar „ s±tss Z 

va^exdung von TanparaturunglaichvarteUungan ira HarataUungs- 

hargestallt warden k8nnen _ olaichzeitig ^ 



1 1 

Kontrollierbarkeit der Granulation bei der HersteHung 
verbessert werden: 



ErfindungsgemaB erfolgt die Herstellung von Enzym-Granulaten 
durch eine Verkmipfung zwischen den thermischen Bedingungen in 
der Spriihzone und den Temperaturbedingungen im iibrigen Bereich 
der Wirbelschicht. i m erf indungsgemMBen Prozess wird dies 
dadurch erreicht, dass die Zufiihrung des erhitzten Prozessgases 
ZUr Trocknun S ausschlieBlich i m Bediisungsbereich erfolgt Die 
sichere Zufuhrung von Teilchen in den Bediisungsbereich hinein 
erfolgt durch die spezielle geometrische Gestaltung des 
Apparates unter Nutzung der Schwerkraf t . 



/Anspriiche 



AufsteKung der verwendeten Bezugszefchen 

1 Spaltoffhung(en) 

2 Gasstrahl(en) 

3 Umlankteil 

4 Austragsorgan 
Seitenwand 

6 SprGhduse(n) in belleblgjs.Rjchtungen sprtihend- 

7 SprOhdQse(n) auftvarts sprGhend 

8 Prozessraum 

9 QuerechnffT^herProzessstufe 

10 Prozessga» 

11 Abgas 

12 Isolation mit K&hk oder. Heizsystem 

13 Eirrtragssystem. 

14 Bqa anstons aEOPfl 

15 FeststoteBlojration 

16 UltblechCe) 

17 Zuluftkammer 

18 Druckluftimpulse 

19 Abiuftteil- 

20 Ife atatoffb riae feneA bfctft- 

21 abaetrennferunrfzurackgefQnrterFeststeft.^ 



22 BedOsungszone 

23 Partikelaustrittes aiis dem Gasstrahl 

24 Ruckfaufeone 

25 Entstaubungsanlag© 

26 ZufiJhrungerr 

28 Warmeti&ertrapihgsefnrichtungen 

29 Seitenwand 
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Patentanspriiche 

1. Varfahran zur Harst e llung von Enzym-Granulatan, dadurch 
gekennzeichnet, dass 



b. 



2. 



3. 



4. 



ein oder mehrere fliissige Enzymforxnulierungen iiber 
Spriiheinrichtungen in einen f eststof fbeladenen Gasstrahl 
eingediist werden, 

die mit Fliissigkeit benetzt Materialteilchen im erwarmten 
Gasstrahl einen, Trocknungs- und Granulationsprozess 
unterzogen werden, 

die Teilchen nach einer Verweilzeit vom Gasstrahl getrennt 
und in den Prozessraum zuruckgefiihrt werden, 

die Teilchen durch Schwerkraft iiber geneigte Flachen dem 
Gaseintrittsbereich zugefiihrt werden, 

Feinpartikel, staube und vom Prozessgas mitgerissene 
Teilchen abgeschieden werden und dem Prozess als 
Keimematerial fur den Granulatbildungsprozess wieder 
zugefiihrt werden, 

durch Matarialzufuhrung in dan Uba r dia vorzugswaise 
rotations sym n,atri S cha odar ianggastrackte SpaltM fnungen 
zugefUhrtan Gasstrahl (an, aina in axialar Richtung das 
Raaktionsraumas liaganda kraisahnliche Faststorfstromung 
erzeugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Enzym-Granulate iiber unterschiedliche Sichtvor- 
nchtungen aus dem Prozessraum entnommen werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
dxe Enzym-Granulate iiber unterschiedliche volumentrische 
Austragsorgane aus dem Prozessraum entnommen werden. 

Verfahren nach einem oder mehren Anspriichen, dadurch 
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gekennzeichnet, dass zu grofie oder zu kleine aus dem 
Prozess entnommene Enzym-Granulate vom Gutprodukt 
abgetrennt werden. 

Verfahr en nach einem oder mehren Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, dass zu kleine aus dem Prozess entnommenen 
Enzym-Granulate in den Prozessraum als Keimmaterial 
zuruckgefiihrt werden. 

Verf ahren nach einem oder mehren Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, dass zu grofie aus dem Prozess entnommenen 
Enzym-Granulate durch ein beliebiges Zerkleinerungs- 
aggregat zerkleinert und in den Prozessraum als 
Keimmaterial zuruckgefiihrt werden. 

Verf ahren nach einem oder mehren Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, dass die in den Prozessraum 
zuriickgefiihrten Enzym-Granulate thermisch nachbehandelt 
werden. 

Verf ahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die den Prozessraum zuriickgefuhrten Enzym-Granulate 
getrocknet oder vorgewarmt werden. 

Verf ahren nach einem oder mehren Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, dass die den Prozessraum zuriickgefuhrten 
Enzym-Granulate zerkleinert werden. 

Verf ahren nach einem oder mehren Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, dass Enzym-Granulate aus unterschiedlichen 
Zusatzen und mit unterschiedlichen Mischungsverhaltnissen 
hergestellt werden. /Zusammenf assung 




Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Enzym- 
Granulaten. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Herstellung von Enzym-Granulaten zu schaffen, bei dem die 
Enzymgranulate kontinuierlich oder chargenweise unter weitester 
Vermeidung von Temperaturungleichverteilungen im Herstellungs- 
prozess und bei Erhohung der Ausbeute an Aktivitat von Enzymen 
hergestellt werden konnen. Gleichzeitig soli die Kontrollier- 
barkeit der Granulation bei der Herstellung verbessert werden. 

ErfindungsgemaB erfolgt die Herstellung von Enzym-Granulaten 
durch eine Verknupfung zwischen den thermischen Bedingungen in 
der Spruhzone und den Temperaturbedingungen im iibrigen Bereich 
der Wirbelschicht . Im erf indungsgemaBen Prozess wird dies 
dadurch erreicht, dass die Zufuhrung des erhitzten Prozessgases 
zur Trocknung ausschlieBlich im Bediisungsbereich erfolgt. Die 
sichere Zufuhrung von Teilchen in den Bediisungsbereich hinein 
erfolgt durch die spezielle geometrische Gestaltung des 
Apparates unter Nutzung der Schwerkraft (vgl. Figur) . 



H. Borjes-Pestalozza 
Patent- und Rechtsanwalt 
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